VSE

Die drei Szenarien der Studie «Wege
in die neue Stromzukunft»

Der VSE zeigt mit seiner Studie «Wege in die neue Stromzukunfo»
drei Szenarien auf. Jeder Weg ist mit unterschiedlichen Auswirkungen
verbunden. Eine Schweizer Stromzukunft ohne Gaskombikraftwerke
und ohne Importe von nicht erneuerbarer Energie ist nur mit grossen

Anstrengungen beim Stromsparen und mit drastischen Massnahmen

moglich.
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Szenario 1: Der Bergwanderweg

Energiepolitischer Rahmen

Dieses Szenario geht von hoheren energie- und umweltpolitischen Zielset-
zungen gegenlber der Vergangenheit aus und sieht moderat verstarkte
energiepolitische Massnahmen vor. Die Akzeptanz von neuen Netz- und
Produktionsanlagen ist héher. Die Energiestrategie und -ziele der EU sowie
die Teilnahme der Schweiz an den internationalen Handels- und Aus-
gleichsmechanismen bei der CO,-Reduktion bilden den Rahmen fur dieses
Szenario.

Netze

o Der Ausbauplan «Strategisches Netz 2020» fir das Schweizer Uber-

tragungsnetz wird umgesetzt. Auch in den Nachbarldndern findet ein
rascher Ausbau der Ubertragungsnetze statt.

e |Im Verteilnetz bendtigen Massnahmen zur Integration erneuerbarer

Energien bis 2050 ungefahr 4 Milliarden Franken Investitionen Gber Be-
stands- und Erneuerungsinvestitionen hinaus.

ABBILDUNG 1.1: Entwicklung von Nachfrage und Angebot in Szenario 1
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Stromverbrauch

* Die Nachfrage steigt bis 2050 um 25 % auf 81 TWh, was einer Zunahme
von 0,6 % pro Jahr entspricht. Griinde dafur sind das Bevolkerungs- und
das Wirtschaftswachstum und die Substitution fossiler Energie bei War-
me bzw. Mobilitét.

¢ Nachfragedampfend wirkt die hohere Energie- und Stromeffizienz, bei-
spielsweise im Warmemarkt, im Grossgeratebereich sowie bei Antrieben
und Motoren.

Stromproduktion und -importe

 Die erneuerbare Stromproduktion steigt bis 2050 um 13 TWh, wobei die
wesentliche Steigerung nach 2035 erfolgt. Im Jahr 2050 entspricht die
erneuerbare Stromproduktion Uber 600 Windkraftwerken, ergénzt um
eine Wasserkraftanlage von der 5-fachen Grosse des Kraftwerks Rhein-
felden und zusétzliche Photovoltaikflachen von der 2 860-fachen Grosse
der Anlage auf dem Stade de Suisse.

* Die wegfallende Kernkraftwerkskapazitat wird mit etwa 7 bis 8 inlandi-
schen Gaskombikraftwerken a 400 MW und, wo sinnvoll, auch mit
Warme-Kraft-Kopplungsanlagen (WKK) sowie Importen ersetzt.

¢ Dies bendtigt ein Investitionsvolumen in neue Erzeugungsanlagen in der
Schweiz in Héhe von 25 Milliarden Franken.

e Zusatzlich bezieht die Schweiz 2035 23 % ihres Strombedarfs aus dem
Ausland, 2050 sogar 25 %.
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Investitionen und Strompreise

Bis 2050 ist mit Investitionen von ungeféhr 118 Milliarden Franken far
Stromerzeugung und Netz zu rechnen.

Die Strompreise (ausgehend von den Kosten fir Energie, Netz und For-
derabgaben fir erneuerbare Energien) steigen bis 2050 preisbereinigt
um rund 30 % gegentber heute. Nicht eingeschlossen sind darin Mass-
nahmen zur Energieeffizienz und weitere Steuern und Abgaben.
Wirden die Importe begrenzt auf 10 % im Jahresmittel und 25% im
Winter, mussten bis 2050 zusatzlich 5 Milliarden Franken in Produkti-
onsanlagen investiert werden.

Politische Konsequenzen

Szenario 1 bedingt gegentber heute eine Verstarkung der staatlichen
Interventionen v.a. mit marktbasierten Instrumenten sowie grésseren
Anstrengungen auf den Gebieten Aus- und Weiterbildung.

Die Nachfrage muss gelenkt werden, beispielsweise durch verstarkte
Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich fir Gebaude, einen
Ausbau des Programms EnergieSchweiz, eine Verscharfung der Gerate-
vorschriften oder verpflichtende Reduktionsziele fir Grossverbraucher.

Fur den Ausbau von Erzeugungsanlagen und Netzen sind Verfahrens-
vereinfachungen und eine Lockerung von Schutzbestimmungen erfor-
derlich.



Szenario 2: Der alpine Pfad

Energiepolitischer Rahmen

Hier gelten die gleichen Annahmen wie in Szenario 1, die Umsetzung
wird jedoch intensiviert. Die Schweiz setzt sich ambitionierte Ziele fur die
Reduktion des Ausstosses von Treibhausgasen im globalen Klimaabkom-
men. Basis daflr ist ein klarer und nachhaltiger Wandel der 6ffentlichen
Meinung und der politischen Stimmung hin zu mehr Energieeffizienz und
erneuerbaren Energien. Dies schliesst auch eine klare Akzeptanz der damit
verbundenen Konsequenzen ein.

Netze

Der Ausbauplan «Strategisches Netz 2020» fir das Schweizer Uber-
tragungsnetz wird umgesetzt. Auch in den Nachbarldndern findet ein
rascher Ausbau der Ubertragungsnetze statt.

Es werden zudem substanzielle Investitionen zur Integration erneuerbarer
Energien getatigt, die Gber Bestands- und Erneuerungsinvestitionen hin-
ausgehen. Die Kosten hierflr belaufen sich auf rund 9 Milliarden Franken
bis 2050.

ABBILDUNG 1.2: Entwicklung von Nachfrage und Angebot in Szenario 2
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Stromverbrauch

Die Nachfrage steigt bis 2050 um 15 % auf 73 TWh bzw. 0,36 % jahrlich.
Die Steigung ist weniger stark als in Szenario 1 aufgrund hoherer Ener-
gie- und Stromeffizienz.

Bis 2035 steigt die Nachfrage kontinuierlich an, danach setzt eine Abfla-
chung ein.

Stromproduktion und -importe

Bei der erneuerbaren Stromproduktion findet bis 2050 ein Zubau um
23 TWh statt, wobei vor allem nach 2035 eine deutliche Steigerung er-
folgt. Im Jahr 2050 entspricht die erneuerbare Stromproduktion 930
Windkraftwerken, ergénzt um neue Wasserkraftanlagen von der 8-fachen
Grosse des Kraftwerks Rheinfelden und zusétzliche Photovoltaikflachen
von der 6870-fachen Grosse der Anlage auf dem Stade de Suisse.

2050 werden im Jahresmittel rund 70 % der Nachfrage durch erneuerba-
re Energien gedeckt.

Ergénzt wird dies durch hohere Importe und Gaskraftwerke, beispiels-
weise etwa 4 bis 5 Gaskombikraftwerke a 400 MW, wo sinnvoll auch
WKK, als Ersatz fur die wegfallenden Kernkraftkapazitaten.

Insgesamt werden bis 2050 40 Milliarden Franken in neue Erzeugungs-
anlagen in der Schweiz investiert.

2035 bezieht die Schweiz 26 % ihres Strombedarfs aus dem Ausland,
2050 noch 15 %.
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Investitionen und Strompreise

Zunehmende unregelmassige Einspeisungen verandern Stromflisse und
Preise.

Bis 2050 werden rund 135 Milliarden Franken in Produktion und Netze
investiert. Darin nicht enthalten sind Massnahmen fir Energieeffizienz.
Die Strompreise (ausgehend von den Kosten fir Energie, Netz und For-
derabgaben flr erneuerbare Energien) steigen bis 2050 preisbereinigt
um rund 45 % gegeniber heute. Darin sind Massnahmen fir Energieef-
fizienz und weitere Steuern und Abgaben nicht enthalten.

Politische Konsequenzen

Szenario 2 bedingt eine intensivere Regulierung von Energieanwendun-
gen und Energiewirtschaft durch eine staatliche Intervention mit Vor-
schriften und marktbasierten Instrumenten.

Auf der Nachfrageseite denkbare Massnahmen sind die Einflihrung einer
Lenkungsabgabe auf alle Energietrager, die Einfuhrung neuer und die
Verscharfung bestehender Verbrauchsvorschriften und der Ausbau ein-
maliger Investitionshilfen wie zum Beispiel Steuerabzlige.

Fur die Angebotsseite werden Anreize gesetzt, beispielsweise durch eine
weitere Lockerung der Schutzbestimmungen betreffend den Ausbau von
Wind- und Wasserkraft (Restwasser, Sunk und Schwall), durch die Erho-
hung des KEV-Budgets oder durch Anreize fir eine an den Markterfor-
dernissen orientierte und das elektrizitdtswirtschaftliche System unter-
stltzende Produktion aus erneuerbaren Energietragern.



Szenario 3: Die schwierige Klettertour

Energiepolitischer Rahmen

Dieses Szenario beruht auf einem fundamentalen Wandel gesellschaftli-
cher Werte mit einer verzichtsorientierten Grundeinstellung. Die energie-
und umweltpolitischen Ziele werden im Vergleich zu Szenario 1 und 2 sub-
stanziell erhéht. Dadurch wird die Schweiz 2050 im Jahresmittel zu 100 %
mit Strom aus erneuerbaren Quellen versorgt. Importiert wird ebenfalls
nur Strom aus erneuerbaren Energien. Das Szenario orientiert sich an der
Vision der 1-Tonne-CO,-Gesellschaft bzw. der 2000-Watt-Gesellschaft.
Der Ausbau erneuerbarer Energien ist auch im angrenzenden Ausland
héher als in den tbrigen Szenarien.

Netze

Der Ausbauplan «Strategisches Netz 2020» fir das Schweizer Uber-
tragungsnetz wird umgesetzt. Auch in den Nachbarléndern findet ein
rascher Ausbau statt.

Es werden zudem substanzielle Investitionen ins Verteilnetz fir die Inte-
gration erneuerbarer Energien getatigt, die Uber Bestands- und Erneu-
erungsinvestitionen hinausgehen. Die Kosten hierfir belaufen sich auf
rund 15 Milliarden Franken bis 2050.

ABBILDUNG 1.3: Entwicklung von Nachfrage und Angebot in Szenario 3
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Stromverbrauch

Die Nachfrage geht bis 2050 um 7 % auf 60,5 TWh zurtick. Bis 2025 steigt
sie zunachst um 7 % und sinkt anschliessend bis 2050 um 14 % aufgrund
einschneidender energiepolitischer Massnahmen und grundlegender Ver-
brauchsanderungen.

Die Energie- und Stromeffizienz wird rigoros gesteigert durch grundsatz-
liche Verhaltensénderungen auf Konsumentenseite, die mit Verzichten in
verschiedenen Bereichen verbunden sind.

Stromproduktion und -importe

Die erneuerbare Stromproduktion wird bis 2050 um 32 TWh ausgebaut
und entspricht dann 1250 Windkraftwerken, erganzt um Wasserkraft-
anlagen von der 10-fachen Grosse des Kraftwerks Rheinfelden und zu-
satzliche Photovoltaikflachen von der 11 520-fachen Grosse der Anlage
auf dem Stade de Suisse.

Gemeinsam mit den bestehenden Anlagen (vor allem Wasserkraft) und
erneuerbaren Importen wird damit die Nachfrage gedeckt; es findet kein
Zubau von Gaskombikraftwerken in der Schweiz statt; wo sinnvoll, wer-
den aber WKK gebaut.

Die Schweizer Pumpspeicherkraftwerke werden deutlich intensiver be-
wirtschaftet.

Die Importe steigen von 2015 bis 2035 auf 32 % an, gegen 2040 und
2050 sinken die Nachfrage und folglich auch der Importbedarf.
Insgesamt werden bis 2050 50 Milliarden Franken in neue Erzeugungsan-
lagen in der Schweiz investiert.

Investitionen und Strompreise

Zunehmende, unregelmdssige Einspeisungen verandern Stromflisse und
Preise.

Bis 2050 werden rund 150 Milliarden Franken in Erzeugung und Netze
investiert. Darin nicht enthalten sind Massnahmen fir Energieeffizienz.
Die Strompreise (ausgehend von den Kosten fir Energie, Netz und For-
derabgaben flr erneuerbare Energien) steigen bis 2050 preisbereinigt
um rund 75 % gegeniber heute. Darin nicht enthalten sind Massnahmen
fur Energieeffizienz und weitere Steuern und Abgaben.

Sicherheit und Stabilitat der Versorgung

Wenn eine Nachfrageentwicklung gemass Szenario 3 angestrebt, aber
effektiv Szenario 2 erreicht wird, wdhrend das Angebot «nur» gemdss
Szenario 3 errichtet wird, wirde die um 20 % hohere Nachfrage dazu
fuhren, dass zwei weitere Gaskombikraftwerke gebaut werden mussten.
Zusatzlich wirden die Nettoimporte nach 2035 steigen. Die Zusatzkosten
ldgen bei 1,5 Milliarden Franken jéhrlich.

Politische Konsequenzen

Fur Szenario 3 ist eine starke Regulierung von Energieanwendungen und
-wirtschaft durch zusatzliche Vorschriften, Gebote und Verbote notig.
Auf der Nachfrageseite denkbare Massnahmen sind eine hohe Lenkungs-
abgabe bzw. eine 6kologische Steuerreform, starke Effizienzvorgaben fur
alle Geréte, tiefgreifende Verbrauchsvorschriften wie beispielsweise ein
Verbot von Klimaanlagen oder eine Kontingentierung des Strombedarfs.
Magliche Massnahmen auf der Angebotsseite sind Verfahrensvereinfa-
chungen wie die weitere Lockerung der Schutzbestimmungen fir Was-
ser- und Windkraft, die teilweise Aufgabe von BNL-Gebieten oder deut-
lich erhohte Anreiz- bzw. Férderbeitrage fiir Biomasse und Photovoltaik.






